


زمين در فضا



اهداف

 آشنايي دانشجويان رشته جغرافيا با
كليات علم نجوم است 

 از آنجا كه يكي از اهداف داش جغرافيا
ضايي آگاهي بر پركندگي مكاني و موقعيت ف
پديده‌هاست، اين درس نيز موقعيت 

ات فضايي كره زمين را به عنوان بستر حي
.‌‌در عالم تبين مي‌كند



جايگاه

ي از آنجا كه موقعيت فضايي كره زمين بر پديده‌ها
رف طبيعي و انساني موضوع علم جغرافيا تأثير شگ
ن دارد، درس زمين در فضا مي‌تواند اين تأثير را تبي

.نمايد

 همچنين از تركيب علم جغرافيا و نجوم مي‌توان
حوادثي چون خسوف و كسوف، جذر و مد و غيره را 

.توجيه كرد



كليات: فصل اول 

درس جغرافياي رياض ي يا زمين در فضا به :‌تعريف
ضا بررس ي شكل هندس ي زمين و بويژه حركات آن در ف

و نيز روابط آن با ساير اجرام آسماني از قبيل 

.زدسيارات، ستارگان، كهكشان‌ها و سحابي‌ها مي‌پردا



:در حال حاضر علم نجوم به پنج بخش تقسيم شده است

هيأت و نجوم؛ حركت و جابجايي اجرام سماوي و _‌1
.‌‌رداثرات ناش ي از اين حركات مورد مطالعه قرار مي‌گي

مت از بيشترين مباحث جغرافياي رياض ي به اين قس

.دانش نجوم است



تقسيمات علم نجوم

ي، اختر فيزيك؛ ساختار، خواص فيزيك_‌2
تركيب شيميايي، تحولات دروني 

ي و ستارگان و نيز حركات ظاهري و حقيق

.مواضع آنان بحث مي‌شود



تقسيمات علم نجوم

ام طالع‌بيني؛ به كمك حركت و مواضع اجر‌_3
سماوي؛ حوادث آسماني مانند رخداد 

.كسوف و خسوف پيش‌بيني مي‌شوند

كيهان‌شناس ي؛ قوانين عمومي تكامل _‌4
طبيعي و مادي جهان و ساختار آن را 

.بررس ي مي‌كند



تقسيمات علم نجوم

دايش ؛ درباره چگونگي پيكيهان‌شناس ي_‌5
و منشأ كيهان و تحول و تكوين عالم 

.هستي بحث مي‌كند



تعريف كيهان

ان، كيهان را مي‌توان تركيبي از ستارگ
م سحابي‌ها، ستارگان دنباله‌دار و اجرا

.آسماني ديگر تعريف كرد



كهكشان

كهكشان عبارت‌است از تعدادي زيادي
گاز اغلب)ستاره و فضاي بين ستاره‌اي 

كه تحت نيروي گرانش (‌و گرد و غبار

.‌اندمتقابل يكديگر را نگه داشته شده



 براي مثال كهكشان راه شيري با
سال نوري و قطر 10000ضخامت 
5سال نوري، متجاوز از 100000

ميليون ستاره را 10ميليون منظومه و 

.در خود جاي داده است



 منظومه شمس ي ما با مركز كهكشان
سال نوري فاصله دارد كه با 30000
 250كيلومتر بر ثانيه در هر 250سرعت 

راه ميليون سال يك بار به دور كهكشان
.شيري مي‌گردد



رده بندي كهكشان ها

مهمترين كهكشان‌هاي نزديك به ما 
:عبارتند از

كهكشان امرأت المسلسله‌ (‌الف
(آندرومدا)

گروه محلي(‌ب

ابرهاي ماژولاني(‌ج



ساختار كهكشان ها

ب 
ً
يضوي يك‌سوم كهكشان‌ها مارپيچي‌اند، بقيه عمدتا

.و تعدادي هم كهكشان بي‌نظم وجود دارند

 تفاوت‌هاي كهكشان‌هاي مارپيچي‌ و بيضوي؛  در
كهكشان‌هاي بيضوي گاز و غبار يا وجود ندارد يا 

 از ستارگان پير تشك
ً
يل بسيار اندك است و عمدتا

.شده‌اند



كهكشان‌هاي مارپيچي سه بخش اصلي دارند:

برآمدگي مركزي‌_1

قرص يا صفحه كهكشان كه بازوها در آن قرار _‌2
.دارند

‌ كروي كه كل كهكشان را در بر گ_‌3
ً
رفته هاله‌اي تقريبا

.است



رده بندي مجدد كهكشان ها

ادوين هابل كهكشان‌ها را از روي شكل

و (‌S)ظاهريشان به دو گروه ماپيچي 
.‌‌تقسيم‌ كرد(‌E)بيضوي 

زان در كهكشان‌هاي مارپيچي بر حسب مي
پيچ‌خوردگي بازوها، زيرده‌هايي نيز 

.تعريف مي‌شود



مشخصات كهكشان راه شيري 

 سال 65000قطر نوراني‌ترين بخش راه شيري حدود
نوري

 سال نوري از مركز 28000و 26000خورشيد بين
.كهكشان قرار دارد

 سال نوري از مركز فاصله دارد100000هاله تا.



مشخصات كهكشان راه شيري 

 ميليارد ستاره 300تا 200دست كم
.فقط در قرص كهكشان وجود دارد

 ستارگان جوان در بازوهاي كهكشان
ي متولد مي‌شوند كه علت اصلي پر نور‌

.بازوهاي مارپيچي است



موقعيت خورشيد در كهكشان راه شيري 

 ستاره مركزي منظومه شمس ي
ميليون سال 230با سرعت (‌خورشيد)

يكبار، در جهت حركت عقربه‌هاي 
ساعت به دور مركز كهكشان در حال 

.گردش است



زمين در فضا

ت، زمين در منطقه معيني از فضا در امتداد مسيري ثاب
ميليون‌ها سال است كه بدور خود و به گرد خورشيد 

.مي‌چرخد

 ميليون 150زمين بعد از عطارد و زهره در فاصله

.كيلومتري از خورشيد قرار دارد



زمين در فضا

 ميليون كيلومتر فاصله، زمين 40زهره با سیاره از
.بصورت كروي روئيت مي‌شود

 ميليون كيلومتر فاصله، زمين600از سياره مشتري با
.بصورت ستاره ريزي جلوه مي‌كند

 از سياره زحل زمين با چشم ديده نمي‌شود و هنوز به
 محو مي‌ش

ً
.ودمرز منظومه شمس ي نرسيده، زمين كاملا



چگونگي تولد جهان: فصل دوم

ميليارد سال پيش كه 13از :‌تاريخچه
انفجار بزرگ رخ داده است، ساختار 
ل جهان پيوسته در حال دگرگوني و تحو‌

.بوده است



 بابلي‌ها زمين را مسطح دانسته كه
توسط اقيانوس احاطه گرديده است 

و ولي آنها مي‌توانستند گرفتگي ماه
.خورشيد را پيش‌بيني كنند

 مصريان در كشاورزي و فنيقي‌ها در

.‌‌دريانوردي از نجوم بهره برده‌اند



نظريه انفجار بزرگ

جار بر اساس نظريات كيهان‌شناسان انف
 بزرگ، جهان موجوديتش را از يك تجمع

فشرده و بسيار داغ ماده شروع كرده 
 گاموف اين ماده اوليه را .‌است

ً
بعدا

.يلم ناميد



نظريه انفجار بزرگ

ا دماي يلم در ابتدا تا حدود تريليون‌ه
درجه بالا بود كه در حين انبساط 

جهان، دما بايستي كاهش يابد و به 
بليون‌ها و سپس به ميليون‌ها درجه 

.سقوط نمايد



نظريه انفجار بزرگ

 مليون 10هنگامي كه دما به حدود
درجه كاهش يابد، پروتون‌ها يا 

هسته‌هاي هيدورژن در گروه‌هاي 
رد چهارتايي با يكديگر شروع به برخو‌

.يردمي‌كنند تا هسته‌هاي هليوم شكل گ



نظريه انفجار بزرگ

 نظريه انفجار بزرگ وجود هيدروژن و
 هليوم را در جهان توصيف مي‌كند، اما

عنصر ديگر جدول تناوبي را 90
.نمي‌تواند توصيف نمايد



نظريه انفجار بزرگ

 با گذشت زمان مواد در حال انبساط
 سرد شده و بصورت كهكشان متمركز‌
گرديده و سپس در درون كهكشان به 

.ستارگان تبديل شده‌اند



نظريه انفجار بزرگ

اط بر اساس اين نظريه، در آينده انبس
بطور نامحدودي ادامه خواهد داشت، 

 كهكشان‌ها به اطراف دور و فاصله‌ها
.‌زياد مي‌شود



نظريه انفجار بزرگ

تر در ادامه فضاي بين كهكشان‌ها خالي‌
 و چگالي ماده كمتر مي‌شود، ستارگان
 جديد شكل گرفته و ستارگان قديمي
نابود مي‌شوند و جهان روبه تاريكي و‌

.‌‌نابودي پيش مي‌رود



منشأ و تكامل منظومه شمس ي

نظريه كانت لاپلاس منشأ:

م منظومه شمس ي از سحابي اوليه كه خود از تقسي
حدود هزار‌)يك ابر گاز و غبار بزرگ بين ستاره‌اي 
.برابر جرم خورشيد منشأ يافته است

شده اين ابر گاز از يك بازوي مارپيچي كهكشان رانده

.است



منشأ و تكامل منظومه شمس ي

 سحابي اوليه در ادامه چرخش خود به
شكل يك قرص مسطح درآمد و در قسمت 

.مركزي آن پيش‌خورشيد متراكم شد

 سيارات، اقمار، ستارگان دنباله‌دار و
مخلوط شهاب‌ سنگها بعدها از قرص 

.سحابي بوجود آمدند



تاريخ اوليه سيارات

ير جثه ابروالد بايد از گازهاي سبك نظ
.‌‌هيدروژن و هليوم تشكيل شده باشد

ساير عناصر مانند؛ كربن، ازت، و 
، اكسيژن و فلزاتي نظير آهن منيزيم

 آلومنيوم، و سلسيوم فراواني كمتري‌

.دارند



رم هنگام انقباض اولين سيارات جثه ج
درصد 98آنها از هيدروژن و هليوم كه 

سحابي خورشيد را مي‌ساخت بوجود 
.  آمد



سيارات خاكي

 سياره زمين به همراه عطارد، زهره و
مريخ كه كوچك، صخره‌اي و كم حجم 

.‌‌دهستند، سيارات خاكي نام گرفته‌ان
جو اين سيارات كم ضخامت و تعداد 

.قمرهايشان كم است



زمين در فضا: فصل سوم

ارات خصوصياتي كه زمين را نسبت به سي
:ديگر ممايز كرده است

اقيانوس‌ها سه چهارم سطح زمين، شريط
جوي، يخچال‌هاي طبيعي، باد و باران، 

رودخانه‌ها، كوه‌ها و جلگه‌ها
زمين داراي لايه دروني بسيار فعالي با

.آتشفشان‌ها و زلزله‌ها است



نگاهي به زمين و فضاي اطراف آن

كره زمين( الف

 زمين كره‌اي شبيه گلابي‌ست كه قطر متوسط آن
آن كيلومتر و اختلاف قطر استوايي و قطبي12742

.كيلومتر است9/42



محور زمين( ب

 خط فرض ي است كه زمين حول آن
حركت دوراني دارد و محل تلاقي اين 

خط با زمين را قطب‌هاي شمال و 

.جنوب مي‌گويند



استواي زمين( ج

 فصل مشترك صفحه‌اي در مركز زمين و عمود بر
ي محور آن است كه آن را به دو نيمكره شمالي و جنوب

.‌‌تقسيم مي‌كند

طر يا بزگترين دايره عظيمه عمود بر محور زمين با ق

.كيلومتر است40075



مدارات( د

 خطوط و دوايري فرض ي كه موازي با
ور يكديگر بوده و سطح آنها عمود بر مح

ت و استوا بزرگترين مدار اس.‌زمين است

.دبه سمت قطب طول آنها كاهش مي‌ياب



نصف النهار( ه

 صفحات و يا دواير عظيمه‌اي هستند
كه از قطب شمال و جنوب بگذرد و با 

.‌‌محور زمين مماس باشند

ر نصف‌النهار مبدأ از جزاير قناري عبو‌

.مي‌كند



طول جغرافيايي( و

 فاصله زاويه‌اي است كه از هر نقطه
نسبت به  نصف‌النهار مبدأ، از مركز‌

درجه 180زمين اندازه‌گيري مي‌شود و تا 

.غربي و شرقي تغيير مي‌كند





عرض  جغرافيايي(ز

 فاصله زاويه‌اي است كه از هر نقطه
ن نسبت به  صفحه استوا از مركز زمي

درجه شمالي 90اندازه‌گيري مي‌شود و تا

.‌‌و جنوبي تغيير مي‌كند



زاويه سمت يا آزيموت در سيستم مختصات 
افقي

قوس ي از افق كه از شمال جغرافيايي شروع شده و‌
در جهت عقربه‌هاي ساعت، تا محل تلاقي نيم‌دايره

ا اندازه اين زاويه از صفر ت.‌عمودي با افق ادامه دارد

.‌‌درجه تغيير مي‌كند360



سيستم مختصات استوايي

اجزاي اصلي اين سيستم عبارتند از:

دايره عظيمه استواي سماوي‌

 نصف‌النهارات ستاره‌ها و يا دواير ساعتي؛ تمام
.صفحاتي هستند كه از محور عالم بگذرند

مدار ميل؛ مسير حركت ستاره‌ها بر روي دوايري به

موازات استوا



آشنايي با اجرام سماوي 

يك توده گاز متراكم كه:‌تعريف ستاره
.توسط گرانش خودي نگه داشته مي‌شود

تزادگاه ستارگان را مي‌توان گويچه دانس‌‌.
تر، قطر گويچه‌ها يك‌و‌نيم تريليون كيلوم

صد برابر بزرگتر از منظومه شمس ي ما 

.است



سيارات

ارگان اجرامي هستند كه تحت تأثير نيروي گرانش ست
.قرار دارند

چند فرق ستاره و سياره:

ستارگان داراي حيات و مرگند ولي موجوديت _1
.سيارات به ستارگان بستگي دارد

 موقعي_‌2
ً
ت ثابتي سيارات متحركند ولي ستارگان تقريبا

.دارند



با ستارگان چشمك مي‌زنند ولي سيارات_3
.نور ثابت مي‌درخشند

از درون تلسكوپ، سيارات بصورت _‌4
 قرص‌هاي كوچك و نوراني هستند ولي

ستارگان بصورت نقاطي نوراني 

.مشاهده مي‌شوند



سيارات را فقط در پهنه باريكي از _‌5
سمان مي‌توان يافت ولي ستارگان 
 در هر پهنه از آسمان ديده 

ً
معمولا

.مي‌شوند



سحابي

ار توده‌هايي از ابرهاي متراكم، گاز و غب
مي‌باشند كه منشأ وجودي ستارگان 

.هستند

 سحابي‌هاميليون‌ها بار بزرگتر و
درخشنده‌تر از هر ستاره منفردي 

.مي‌باشند



نواختران

ر نواختران گروهي از ستارگانند كه نو‌
.خروجي آنها با زمان تغيير مي‌كند

ان ستارگان خيره‌كننده نامظم نواختر‌
.ناميده مي‌شوند



نواختران

 بر خلاف بعض ي از ستارگان نظير
قيقاووس ي‌ها كه شدت نور آنها بطور‌

موزون بر طبق الگوي خاص ي كم و زياد
 30مي‌شود، نواختران بطور ناگهاني هر 

.سال خيره‌كننده مي‌شوند50تا 



تپ اخترها

ش تپ اختر يك ستاره نوتروني با چرخ
سريع هستند كه سطوح فعال ير روي

ز سطح ستاره نوتروني جويبارهايي ا

.تشعشع در فضا گسيل مي‌دارد



ستارگان نوتروني

راي ستارگان نوتروني و تپ‌اخترها دو نام ب
يك چيز مي‌باشند و آن جرم متمركز در يك

كيلومتري است كه حاوي ماده 16شعاع 
اره در فشرده و بسيار چگال بوده كه يك ست

ود اواخر زندگي‌اش به هنگام فروريزش بوج

.‌‌آورده است



سياهچاله ها در فضا

 كيلومتر 16اگر ابعاد يك ستاره كمتر از
ي كه حد ستاره نوترون(‌كيلومتر2/3)

 است برسد، نيروي گراني در سطح آن
.بسيار بزرگ خواهد بود



سياهچاله ها

ي اين نيروي عظيم مانع از ترك پرتوها
ر نوراز سطح ستاره مي‌شود تا تمام نو‌
ستاره توسط گراني محبوس شود، 
درنتيجه هيچ تابش ي نمي‌تواند خارج

شود و غير مرئي مي‌شود كه يك 

.سياه‌چاله در فضا خواهد بود



اصول فيزيك نور 

ت اكثر اطلاعاتي كه در مورد جهان بدس
آورده‌ايم، حاصل نوري است كه از 
ستارگان و كهكشان‌ها به ما رسيده 

.است



ور خواص نور بسته‌ به رفتار آن، تحت سه عنوان؛ ن
، مشتمل بر انتشار نور به خط مستقيم)هندس ي 

(‌‌محدود بودن سرعت نور، بازتابش و شكست نور‌
و شامل تفرق، تداخل، پولاريزاسيون‌)نور فيزيك

شامل پدپده فتو )و نور كوانتومي (‌شكست نور‌

...(الكتريك تابش نوراز اتم و



فواصل نجومي

فاصله زمين تا :‌واحد نجومي(‌الف
ميليون كيلومتر است149خورشيد كه 

به عنوان يك واحد اندازه‌گيري طول 
نجومي در نظر گرفته مي‌شود و آن 

.است(‌واحد نجومي)



فاصله‌اي كه نور :‌سال نوري(‌ب
 ده م

ً
يليون يكسال طي مي‌كند كه تقريبا

ء دورترين ش ي.‌ميليون كيلومتر است
قابل ديد، كهكشان آندرومدا دو 

ميليون و ششصد هزار سال نوري از 

.زمين فاصله دارد



فاصله‌اي است كه از آن، :‌پارسك(‌ج
1شعاع مدار زمين تحت زاويه‌اي برابر 

ك يك پارس.‌ثانيه قوس ي ديده مي‌شود
 13به توان 10ضرب‌در 1/3برابر 

.كيلومتر است



تلسكوپ هاي مهم ايران

رصدخانه خواجه نصيرالدين (‌الف
بر روي كوه سهند و داراي :‌طوس ي

سانتي‌متر و 70تلسكوپ آينه‌اي به قطر 

.يك تلسكوپ خورشيدي است



گاه متعلق به دانش:‌رصدخانه ابوريحان بيروني(‌ب
 51شيراز و داراي تلسكوپ انعكاس ي به قطر 

.سانتي‌متر است

وپ يك تلسك:رصدخانه خورشيدي دانشگاه تهران(ج

.سانتي‌متري براي رصد خورشيد15



رصدخانه دانشگاه فردوس ي مشهد(‌د‌‌:
 35يك تلسكوپ آينه‌اي ثابت به قطر 
به سانت، يك تلسكوپ آينه‌اي پرتابل

سانتي‌متر، يك تلسكوپ 20قطر 
و يك تلسكوپ 15شكستي به قطر

سانتي‌متر6شكستي ديگر به قطر



تلسكوپ هاي مهم جهان

ر در حال حاض:‌رصدخانه پولكوفو روسيه_‌1
متري مجهز 6به يك تلسكوپ آينه‌اي 

.است
لوله اصلي :‌رصدخانه پالومار آمريكا_2

متر قطر 5/6متر طول ، 18تلسكوپ هيل 
متر با سوراخ كاسكرين5و  آينه‌اي به قطر 

.متري دارد1
رصد خانه ملي كيت پيك آريزونا_3



خورشيد: فصل چهارم

 يل بيليون سال پيش تشك6/4خورشيد
 در نيمه راه زندگي‌اش

ً
 شده وتقريبا

.است

 دو قسمت اصلي خورشيد، درون و جو
آن است و همه انرژي خورشيد از جو 

.به بيرون گسيل مي‌گردد



درون خورشيد

دماي مركز خورشيد :‌دما، چگالي و انرژي(‌الف
 
ً
دماي سطح .‌ميليون درجه كلوين است15تقريبا
درجه كلوين5800

 گرم و در سطح يك گرم بر 150چگالي مركزي حدود
سانتي متر مكعب

 انتقال انرژي توسط جريان دوري گاز يا سيال
.جابجايي نام دارد



ام سطح مرئي خورشيد ن:شيد سپهر(‌ب
ه شيد سپهر داراي تركيب دانه ب.‌دارد

.كيلومتر است1500قطر تقريبي 



علامت فعاليت:‌لكه‌هاي خورشيدي(‌ج 
سطح خورشيدند، اندازه متوسط آنها

هزار كيلومتر، كوچكترن 10حدود 
لكه‌ها منافذ نام دارند، دماي لكه‌ها 

.درجه كلوين4000



بيرون خورشيد

جو خورشيد(‌الف‌:‌
ً
 ناحيه رقيق و كاملا

پهر رنگين س.‌شفاف در بالاي شيد سپهر
.‌‌و تاج دو ناحيه جو خورشيد هستند

زك بر هلال نور بسيار نا:‌رنگين سپهر(‌ب
روي لبه شرقي خورشيد در زمان 

.خورشيد گرفتگي



تا 1000زبانه‌هاي تاباني كه از ارتفاع :‌دانه‌ها(‌ج
لومتر كيلومتري سرچشمه گرفته و تا هزاران كي2000

.بالا مي‌روند

كيلومتر و 5000به ناحيه‌اي بالاتر از ارتفاع :‌تاج(‌د
.مرز بالاي رنگين سپهر گويند



به قسمت‌هاي روشن در لكه‌هاي :‌پلاژها(‌ه
.خورشيدي اطلاق مي‌گردد

فوران‌هاي خورشيد در خلال بيشترين:‌شراره‌ها(‌و
.چرخه لكه‌ها

جرم‌هاي گاز روشني كه در تاج و خيلي :‌زبانه‌ها(‌ز

.‌‌بالاي سطح خورشيد ظاهر مي‌شوند



كه خط‌ها يا رگه‌هاي تاريكي:‌رشته‌ها(‌ح
در بالاي ميدان مغناطيس ي قوي ظاهر‌

.مي‌شوند و سردتر و چگال‌تر هستند



اثر لكه هاي خورشيدي بر آب و هواي كره زمين

 ساله لكه‌هاي 11بارزترين فعاليت خورشيد، چرخه
ساله تغييرات اقليمي 11آن است كه با دوره 

.انطباق دارد...(‌تغييرات بارش، دما و )



منشأ انرژي خورشيد

در اين روش هسته:‌شكاف هسته‌اي(‌الف
يادي به دو قطه يا بيشتر تقسيم‌ و انرژي ز‌

يا شكافتن هسته اتم اورانيم.‌آزاد مي‌كند
 
ً
ميليون برابر يك اتم 10پلوتونيم تقريبا

TNTمقدار اورانيوم .‌انرژي دارد
.دخورشيد يك ده بيليونيم درصد مي‌باش



از جوش خوردن دو هسته :‌هم‌جوش ي هسته‌اي(‌ب
چون .‌به يكديگر مقدار زيادي انرژي آزاد مي‌گردد

انند در ستارگان فراو‌(‌هسته‌هاي هيدورژن‌)پروتون‌ها 
تمام ستارشناسان بر اين باورند كه هم‌جوش ي 

.هسته منبع اصلي انرژي در ستارگان است



سيارات و ساير اعضاي : فصل پنجم

منظومه شمس ي

 سيارات در يك مدار بيض ي‌ شكل بر اثر
.نيروي گراني خورشيد حول آن در حركتند

 منظومه شمس ي از يك ستاره بنام
ماه، سيارك‌ها و 34سياره، 9خورشيد، 

ده تعداد زيادي ستاره دنباله‌دار تشكيل ش

.است



ساير ويژگي هاي سيارات

گردش سيارات حول خورشيد در (‌الف
.مدارهايي با فاصله منظم

 مدار تمام سيارات با دايرةالبرج چند(‌ب
.درجه اختلاف دارد

ر ابر رقيقي از گاز بيشتر هيدروژن، د(‌ج
.فضاي بين سياره‌اي پركنده است



زمان گردش سيارات به دور خورشيد با افزايش (‌د
قرن 5/2روز عطارد تا 88از .‌فاصله بيشتر مي‌گردد

پلوتو



خانواده منظومه شمس ي

سيارات خاكي:

.نزديكترين سياره به خورشيد(:تير)عطارد _‌1

جرم و اندازه شبيه زمين، داراي (:ونوس)زهره _‌‌2
چرخش بازگشتي يعني در جهت عقربه‌هاي ساعت 

 427دماي متوسط .‌حول خودش مي‌چرخد

.جو آن از دي‌اكسيد كربن است95تا 90سلسيوس،



كيلومتر خورشيد228فاصله (:‌سياره سرخ)مريخ _3

 جو گازي مريخ حاوي مقدار زيادي ازت، قطر بعض ي
رها دهانه‌هاي مريخ به صدها كيلومتر، داراي رودبست

و كانال‌ها در حاصل دوره گرم و مرطوب،



 و 3200كوه‌هاي آتشفشاني، كانيون‌ها با طول
ار كيلومتر، صحراها و تپه‌هاي شني، اقم120عرض 
، (فوبوس و ديموس)مريخ 

 فقدان آب و _‌1مريخ جاي مناسب حيات نيست؛
تشعشعات _‌‌3زمين 300/1فشار جو _2اكسيژن 

شديد ماوراء بنفش 



سيارات غول 

مشتري؛ بزرگترين سياره منظومه _‌1
 778شمس ي، فاصله تا خورشيد 

كيلومتر، گازها؛ هيدروژن فراوان با 
كربن، ازت و اكسيژن، اقمار؛ آيو، 

.اروپا، گانيمد، كاليستو



اره زحل؛ سنگين‌ترين و سريعترين سي_‌2
ساعت 10روزحركت انتقالي، 29)

ميليون 427/1، فاصله (حركت وضعي
كيلومتري خورشيد، چهار حلقه با 

.كيلومتر2/3متر تا 1/0ضخامت 



د حداقل فاصله‌اي كه يك قمر از سياره والدش باي
.‌‌داشته باشد تا متلاش ي نشود حد روچ گويند

.حلقه‌هاي زحل در اين حد قرار دارند



سيارات دور از منظومه شمس ي

 ميليون 87/2اورانوس؛ فاصله
سال 01/84هر .‌كيلومتري خورشيد

.يكبار بدور خورشيد

وتو نپتون و پلوتو؛ گردش انتقالي پل
سال است و جرم آن يك دهم 248

.زمين است



ساير اعضاي منظومه شمس ي

1‌_ سيارك‌ها

2‌_ اقمار سيارات

3‌_قسمت (‌دنباله‌دارها؛ اجزاء دنباله‌دارها؛ الف
دنباله‌دار، (گيسو، ج(جامد، ب

4‌_سنگ‌هاي آسماني صخره‌اي (‌شهاب‌واره‌ها؛ الف
(‌‌، جصخره‌اي يا سيدروليت‌ها-آهني(‌يا آئروليتها، ب

آهني يا سيدريت‌ها



زمين و ماه: فصل ششم

عكس توسط :‌دلائل كرويت زمين
فضانوردان، خسوف، ديده شدن 
ن تدريجي كشتي از دور، تعداد ستارگا

 افق هر كس متفاوت است، با افزايش
ارتفاع، افق افزايش مي‌يابد، تجربه

.‌‌بدفورلول‌



شكل حقيقي زمين

طول قوس :‌دلايل عدم كرويت كامل زمين
نصف‌الهارات با هم تفاوت دارد، تعداد نوسانات 

.پاندول در نقاط مختلف زمين متفاوت است

را ابعاد زمين؛ اولين بار اراتوستن محيط كره زمين
.كيلومتر حساب كرد40500



ساختار زمين

شش مرحله تحول زمين:

1‌_6/4 ميليارد سال پيش از اجتماع كوچك
تخته‌سنگي

2‌_5/4كم و اشتقاق، شكل‌گيري هسته مترا:‌ميليارد
پوسته سبك

3آتشفشان و خروج؛ آب، متان، آمونيوم، _‌4و
دي‌اكسيد سولفور و دي‌اكسيد كربن



5‌_7/3ظهور اولين قاره و صفحه زمين و‌:‌ميليارد
ي، كوه‌ها، فرسايش تحت تأثير تغييرات آب و هواي

م ميليارد سال پيش پوسته تا حد كافي ضخي2/2
.شد

6‌_ ميليون سال پيش تحولات زمين‌ 600حدود

شناس ي



سطح و عمر زمين

آب‌ سپهر_2سنگ سپهر _سطح زمين؛ (‌الف

ميليارد سال، 5/4عمر زمين؛ (‌ب

روش‌هاي تعيين عمر‌‌:

1_روش غير راديواكتيو؛ توالي تحولات زمين

2‌_ روش‌هاي راديواكتيو؛ سرعت تخريب اتم‌هاي

عناصر



حركات زمين

1‌_حركت چرخش ي حول محورش يا حركت وضعي

2_حركت انتقالي حول خورشيد

3_حركت تقديمي و نوساني محور زمين

4_حركت زمين و ساير سيارات در جهت ستاره نسر‌ 
واقع

5_ان حركت زمين و ساير ستاره‌گان حول مركز كهكش
راه شيري‌



دلايل؛:‌حركت چرخش ي زمين(‌الف

1‌_مانند ساير سيارات

2‌_شكل فرو رفته در قطبين و برآمده در استوا

3‌_ چرخش سيارات و ستاگان حول زمين، مستلزم

.داشت سرعتي بيش از سرعت نور است



4‌_ عكس‌برداري از ستاره قطبي به شكل دواير
متحد‌المركز

5_ چرخش سيارات حول زمين در قطب‌ها مشاهده
.نمي‌شود

6‌_ 32تجربه فوكو؛ در پاريس پاندول فوكو در 
درجه منحرف و سپس در جاي اول قرار 360ساعت 

.گرفت



7‌_جسمي كه از استوا به طرف :‌انحراف پرتابه
ر قطب پرتاب شود، به دليل افزايش سرعت زمين د

.عرض‌هاي بالاتر، بطرف شرق منحرف مي‌گردد



8‌_فرمول اندازه نيروي :‌انحراف بادهاي آليزه
كوريوليس؛

F=rνωSinΦ

v ،سرعت افقيω سرعت زاويه‌ايΦ عرض
جغرافيايي محل

9‌_انحراف جريان‌هاي دريايي



حركت انتقالي زمين؛ دلايل(‌ب:

1‌_ مرتبه از خورشيد كوچكتر است 1300000زمين
.پس جسم كوچكتر حول جسم بزگتر مي‌چرخد

2‌_سيار تغيير موقعيت خورشيد نسبت به ستارگان ب
دور‌

3‌_اختلاف مدت شبانه روز خورشيد ظاهري‌



4‌_اگر جسمي در‌:‌قانون گرانش نيوتن
ميدان گرانش ستاره‌اي رها شود، به 
دليل وارد شدن نيرو از آن ستاره به 

جسم، آن جسم به طرف مركز ستاره 
.ميل مي‌كند



بررس ي مسير حركت انتقالي زمين 

(دايرةالبروج)
ير مسير حركت ساليانه زمين به دور خورشيد يا مس

ظاهري حركت خورشيد به دور زمين را دايرةالبروج

.مي‌نامند(‌دايره حيوانات)



نتايج حركت انتقالي زمين

1‌_اختلاف طول مدت شب و روز

2‌_ طبقه‌بندي)ايجائ مناطق آب و هوايي 
(اقليم خورشيدي

(:‌‌حاره)منطقه استوايي (‌الف

منطقه معتدله(‌ب

منطقه قطبي (ج



منشأ ماه

1_ گودال اقيانوس آرام در اثر جدا شدن ماه بوده
.است

2‌_ ماه بصورت حلقه‌اي از ماده گازي از زمين جدا
.شد

3_انقباض سيارات خارج از ابرهاي گازي‌

4‌_ي ماه به عنوان يك سياره مستقل در ميدان گران

.زمين گرفتار شده است



قوانين حركت و گرفتي ها: فصل هفتم

قوانين سه گانه كپلر

1‌_ مدار حركت همه سيارات بدور خورشيد بيض ي
.است و خورشيد در يكي از دو كانون آن قرار دارد

3‌_نسبت مجذور مدت حركت انتقالي هر سياره به
مكعب فاصله آن سياره از خورشيد مقداري ثابت

.است



گرفتي ها

ي از گرفتي‌ها هنگامي رخ مي‌دهند كه قسمت
.زمين و ماه در سايه ديگري وارد شود

در صفحه مدار زمين ب 
ً
ه اگر مدار ماه دقيقا

دور خورشيد قرار داشت، در هر ماه نو يك 
گرفتي خورشيدي و در هر ماه كامل، يك 

.گرفتي قمري صورت مي‌گرفت



 درجه 2/5ولي مدار ماه با مدار زمين
ه تمايل دارد و در بيشتر ايام سال در ما
نو يا ماه كامل در خارج صفحه مدار 

.زمين قرار مي‌گيرد



 اگر ماه نو يا ماه كامل در يكي از گره‌ها
محل تلاقي صفحه مدار ماه و )

رخ دهد، يك گرفتي اتفاق(‌دايرةالبروج
.‌‌خواهد افتاد

 ماه نيمي از زمان براي طي مدار خود را در
بالا و نيم ديگر را در زير دايرةالبروج 

.‌مي‌گذراند



جزر و مد

همان طور كه ماه مدار :‌جزر و مد قمري‌
خود را طي مي‌كند، نيروي گراني آن 

كشش ي بر روي تمام قسمت‌هاي زمين 
.ايجاد مي‌كند

 نواحي مختلف زمين به علت فاصله
متفاوت با ماه كشش را بصورت متفاوت

.دريافت مي‌كنند



 آن قسمت از زمين كه در مقابل ماه
 كيلومتر نزديكتر از طرف12800است 

از ديگر است و اثر كشش بر آن، بيشتر‌

.قسمت‌هاي ديگر است



ل در نتيجه آن طرف از زمين كه در مقاب
 ماه قرار دارد، برآمده مي‌شود كه به آن

در همين زمان مد .‌مد قمري گويند
ديگري در نقطه‌اي كه درست در طرف 
مقابل قرار دارد روي مي‌دهد كه ميزان 

.آن برابر مد مقابل ماه است



 در هر نقطه‌اي از اقيانوس در طول مدت بيست و
چهار ساعت و پنجاه دقيقه دو بار مد و دو بار جزر 

.روي مي‌دهد

 متر مي‌رسد، در 6/0در اقيانوس‌ها ارتفاع مد تا
.متر اندازه‌گيري شده است15خليج فوندي كانادا تا 

 سانتي‌متر 20جزر و مد خشكي روي قاره‌ها بيشتر از

.ارتفاع ندارد



جزر و مد خورشيدي

 گرچه به دليل فاصله زياد خورشد
نسبت به ماه از زمين، قدرت مد 

خورشيدي كمتر از نصف قدرت مد ماه 
است، اما در هر ماه دو بار خورشيد و 

ماه براي جزر و مدهاي استثنائي 

.تشريك مسائي مي‌كنند



 در ماه نو كه ماه و خورشيد در يك
بدر طرف زمين قرار مي‌گيرند و نيز در ماه

كه خورشيد و ماه در دو طرف در مقابل 
زمين قرار مي‌گيرند، حداكثر جزر و مد 

.‌ايجاد مي‌شود



 به جزر و مدهايي كه زمين و خورشد و
ماه در يك راستا قرار گيرند، جزر و 

مدهاي بهاري مي‌گويند و تغيير سطح
درصد بيشتر از جزر و مدهاي 20آنها 

.متوسط است



زمان خورشيدي ظاهري 

 زمان خورشيد ظاهري از موقعيت
.‌خورشيد در آسمان استنباط مي‌گردد

ساعت آفتابي زمان خورشيد ظاهري را 
.‌‌نشان مي‌دهد

تمام مكان‌هايي كه روي يك نصف‌النهار‌
هستند زمان خورشيد يكساني خواهند 

.داشت



 طول روز خورشيد ظاهري در زمان
حضيض خورشيد، طولاني‌تر از طول 
روز در زمان اوج خورشيد است، زيرا 

بايد زاويه و در نتيجه طول كمان 

.‌‌يزرگ‌تري را در آسمان طي نمايد



 زمان متوسط محلي و زمان ظاهري محلي به طول
.جغرافيايي ناظر بستگي دارد

 زمان متوسط گرينويچ با توجه به موقيعت
اس نصف‌النهار گرينويچ اندازه‌گيري مي‌گردد كه اس

.‌‌مشاهدات ستاره‌شناس ي و دريانوردي است



زمان و طول جغرافيايي

 خورشيد يك دايره كامل 
ً
360چون ظاهرآ

ساعت طي مي‌كند، يك 24درجه‌اي را در 
 رابطه معين بين زمان و طول جغرافيايي

.وجود دارد(‌طي طول كمان مدارات)

 در هر ساعت 
ً
درجه 15خورشيد ظاهرا
حركت مي‌كند، 



اشد، به اين ترتيب اگر ناظري در در شرق ناظر ديگر ب
زمان او عدد بزرگتري را نشان مي‌دهد و اگر در غرب 

.‌‌ناظر ديگر باشد زمان او عدد كوچك‌تر است



زمان منطقه اي

 درجه طول جغرافيايي و 15پهناي هر منطقه زماني
.‌‌برابر يك ساعت حركت ظاهري خورشيد است

يك تمام كساني كه در يك منطقه زندگي مي‌كنند از‌
ساعت استفاده مي‌نمايند و اگر از منطقه‌اي به 

.‌‌دمنطقه ديگر برويم زمان يك ساعت تغيير مي‌‌كن



ساعت نصف‌النهار محل :‌ساعت محلي
.است

چ ساعت محلي گرينوي:‌ساعت بين‌المللي
.است

بر اساس نوسانات اتم سزيوم:‌زمان اتمي
مي‌باشد كه روش ي بي‌نهايت دقيق براي

.سنجش زمان است



اوقات شرعي

ظر زماني كه خورشيد بر روي نصف‌النهار نا:‌اذان ظهر
.است

فاصله سمت‌الرأس ي خورشيد:‌اذان صبح(Z‌)108 
.درجه زير افق است18درجه يا 

فاصله سمت‌الرأس ي خورشيد:‌اذان مغرب(Z‌)8/94 
.درجه زير افق قرار گيرد8/4درجه يا 



تقويم

ور بر اساس دوره تناوب گردش ماه بد:‌ماه به عنوان تقويم
.‌شبانه‌روز است354زمين، تقويم قمري تنظيم مي‌شود كه 

بر اساس دوره تناوب گردش :‌خورسيد به عنوان تقويم
365تنظيم مي‌شود كه شمس ی زمين بدور خورشيد، تقويم 

.‌شبانه‌روز است

بيعي از همزماني وقوع اتفاقات ط:‌ستارگان به عنوان تقويم

.دو مشاهده ستارگان خاص تكرار سال را تشخيص مي‌دادن




